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Was meint «Nachhaltigkeit» ? ®Empa

«Wir haben die Erde nicht von
unseren Eltern geerbt, sondern von
unseren Kindern ausgeliehen.»

(altes Indianersprichwort ... Sitting Bull ?)

Quelle der Bilder: Webseite des Julie Ann Wrigley Global Institute of Sustainability (sustainability.asu.edu)
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«Okologie» ... @Empa

Technology

... mit zwei Hauptthemen :
Umwelt als Quelle
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«Lebenszyklusdenken» ...
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Methode der Okobilanz ®Empa
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... zurdck zu unserem Objekt, dem Fenster ...

Photo by Daniel von Appen on Unsplash



Welches ist «beste» Fenster?

ein einfacher, 6kologischer Vergleich

EnergieTreff SG / Einstein St. Gallen
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Okologie eines Fensters ®Empa

Woher Daten nehmen flr einen solchen Vergleich?

Anforderungen an Daten

n Relevanz: die flr Schweiz wichtigen
Baustoffe & Bauteile sind bilanziert ;

n  Konsistenz: die Baustoffe missen mit
derselben Methodik und in &hnlicher
Detaillierung bilanziert sein ;

n Aktualitat: die Daten sollen “heutige”
Situation abbilden ;

n Unabhéangigkeit: die Daten sollen
unabhangig von Partikularinteressen i
erhoben und modelliert sein ; und conlenud-‘-'ﬂ‘_’ﬁffr"??@a:z?q;:";"j‘.;".i'."'_'.- ‘

n  Qualitat: die Daten sollen Qualitats- \m“meserim"‘e“‘“““ nnmedes L i '
prufung unterzogen sein.

':-\\‘: ek -"‘\'
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Okologie eines Fensters ®Empa

Woher Daten nehmen flr einen solchen Vergleich?

1 Nachweise I
: |
| ____________________________________ 41
l0k0b1lanz ., Planungsinstrumente, Bauwesen ::Rlchthmen, Normen
.Instrument# i
lallgemein !

KBOB Empfehlung 1/2009 \
«Qkobilanzdaten im Baubereich» Y

ecoinvent Datenbestand v2.2 (2010)

Bauteilkatalog
Eco-Devis
Enerhaus

2000W
SIA 2031
SIA 2032
SIA 2039
SIA 2040
SIAD 0236
SIA 416/1

Umberto
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Okologie eines Fensters

Datenquellen ...
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. Kostenlose Basisfunktion des Bauteilkatalogs:

Der webbasierte und dynamische Bauteilkatalog ist der zeitgemasse Ersatz der SIA Dokumentation DO

123. Der Internet-Benutzer kann Bauteile 7.B. Zweischalenmauerwerk aus dem Katalog wahlen und dy-
namisch dieAusfihrungsvariante durch das Andern einzelner Materialien und Schichtdickenbestimmen.
Per Mausklick werden U-Wert und aktuelle kologische Kennwerte (UBP 08, Graue Energie und Treib-

au hauseffekt) berechnet und tabellarisch, sowie grafisch dargestellt. Diese online generierten Resultate

dm  stehen dem Anwender einerseits im PDF-Format zum Ausdrucken sowie mittels XML-Schnittstelle auch

elektronisch (download) fiir entsprechend ausgeriistete Software (SIA 380/1 etc.) zur Verfiigung.
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Okologie eines Fensters

Woher Daten nehmen fur einen solchen Vergleich?

Was reprasentieren die Resultate ?

Lebenszyklus-Modell

o Bewertung _“

S -

b S

EnergieTreff SG / Einstein St. Gallen

Y Ernaonm
b Disposal

[P 3 Use Frintakt 2
W Producton \

kumuliertes
Lebenszyklusinventar

@Empa

Indikatoren

n

n

Primarenergie (nicht erneuerbar/gesamt)

n

n

n

n

n

n

n

n

im Baubereich etablierter Kennwert
verwendet von eco-bau & SIA

kompatibel mit Ziel 2000 W Gesellschaft
Treibhausgas-Emissionen

Kennwert fur Klimaerwarmung

kompatibel mit Ziel 2000 W Gesellschaft
Methode 6kologische Knappheit (UBP’13)
vollstandiges Bild der Umweltauswirkungen
entspricht Anspruch von true and fair view
basiert auf Schweizer Umweltgesetzgebung

KBOB (2016)
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Welches ist «beste» Fenster?

ein einfacher, 6kologischer Vergleich

UBP pro m? Fenster
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Welches ist «beste» Fenster?

ein einfacher, 6kologischer Vergleich
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MJ-EqQ. pro m? Fenster

Alu, WICLINE Haolz Hedz-
7hevo Aluminium
m Rahmen W Glas, Min,

eigene Berechnungen, basierend auf KBOB (2016)
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Welches ist «beste» Fenster? ®Empa

ein einfacher, 6kologischer Vergleich

UBP pro m? Fenster MJ-Eg. pro m? Fenster kg CO,-Eq. pro m? Fenster
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Relevanz der Fenster im Gebaude ®Empa

Beispiel #1 — «Friedenspromenade Munchen»
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Relevanz der Fenster im Gebaude ®Empa

Beispiel #2 — «Bau und Betrieb eines Einfamilienhauses»

B Rohbau ohne Keller M Ausbau
Installationen W Keller
3'000'000 = Umgebung M Arbeits mobilitat
2'500'000 =
2'000'000

1'500'000
1'000'000
500'000

Fertighaus «<FUTURA»
Holzbau, Vorfabriziert
Passivhausstandard
(E,.64, E,,,:60, E.:60 MJ/m?a)
Wohn- & Arbeitszimmer Parterre
3 Schlafzimmer im oberen Stock

UBP/Jahr

Betrieb  Mobilitdt Mobilitdt Mobilitat
Aeugst  Affoltern  Zirich

EnergieTreff SG / Einstein St. Gallen Althaus (2006) Slide #18



Relevanz der Fenster im Gebaude ®Empa

Beispiel #3 — «Umweltbelastung unserer Lebensweise»

100%

¥ «Verpackungen»

e —
Offentlicher Verkehr
75%
B Auto
B Flugzeug
50%
B | ebensmittel

25% - Heizung

Stromverbrauch

0%

B «Wohnung» (Infra)
«C02» Graue  Totale

Energie Umwelt-
belastung

EnergieTreff SG / Einstein St. Gallen

Verkehr (Auto), Lebensmittel
und Heizung mit h6chstem
Anteil ;

.. Heizung beeinflusst durch
«Wohnung» (Infra) ;

Zentrales Element dort ist die
Isolation — bel der Wand, aber
auch durch Fenster (U-Wert) ...

Empa/ETHZ (2007) Slide #19



Schlussfolgerungen ®Empa

n Mit der Okobilanz verfligen wir tiber ideales Tool fir die Messung
der 6kologischen Nachhaltigkeit ;

n die Betriebsphase eines Gebaudes (d.h. Energiebedarf, Unterhalt)
Ist 0kologisch der relevanteste Teil ;

n eine Optimierung der Baumaterialien hat nur einen bescheidenen
Effekt auf Gesamtbelastung — Fenster machen dabei wiederum nur
kleinen Anteil aus ;

n Okologisch(st)e Fenster = Fenster, welches alle Anforderungen
(k-Wert .... aber auch Asthetik, Grosse, etc.) ideal erfullt !

EnergieTreff SG / Einstein St. Gallen Slide #20
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