energieagentur ©
st galler

in
L

Neubau Geschaftshaus Rorschacherstr. 226

Von der Konzeptidee bis zur Umsetzung

St. Gallen, 20.11.2019 / Mario Rechsteiner / art light GmbH




n
energieagentur ©
stogadler

Gliederung

« Aufgabenstellung >
Konzept ’
Projekt | -
Umsetzung ‘ :
=PI | Lt -5

1
F |

.-'f'-’..;r. ' sy T ]
— l_.rr "l - BEL {Hgli s

e W e
;g .'E' ! ?'-‘E“H!f ¥ !,., Ay '




light

Aufgabenstellung

" Beleuchtungskonzept fur
unterschiedliche
Bauherren und Planer.

| Eigentumer:
Emil Wild

Mieter:
Spitalanlagengesellschaft
Kantonsspital St. Gallen
Generalplaner: PPM

! Architektur: forma ag

Minergie —Standard
nach SIA 380/4

Visualisierung: Forma Architekten AG
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Schema Beleuchtungsbereiche — 3.0G
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Zentrales Gestaltungselement im Entwurf light

Das nachtliche Erscheinungsbild
Betonung der statischen Grundelemente und Zugange




Vordach - Grundriss
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Einbau-Downlight, LED

Einbau-Wallwasher, LED
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Vordach - Visualisierung

Visualisierung: art light gmbh






Hof - Grundriss

LEGENDE
Sonderleuchte

LED Profil

. Oberlicht Beleuchtung




Hof - Stimmungsbilder light

Visualisierung: Forma Architekten AG
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Projekt light
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Projekt versus Kozept
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Minergie Stufe Projekt

Beleuchtungsnachweis / Ubersicht

Beleuchtungsnachweis nach SIA 380/4 und MINERGIET

Projekt
Projekt-Typ
Projektstand
Bauherr

Architekt

Elektroplanung

Beleuchtungsplanung

sia MINERGIE

Geschafishaus Rorschacherstrasse 226
Rorschachersirasse 226
3000 5t Gallen

Meubau
Projekt

Emil Wiid + Co. AG, Alexander Wild
Griltlistrasse 1
4016 St.Gallen

klaiber partnership AG
Schillerstrasse 9
Q000 St.Gallen

Inelplan AG Elekiroingenieure
Lukasstrasse 17
2008 St Gallen

art light GmbH
Zircher Strasse 202
4014 St.Gallen

2LED  Nationales Férderprogramm www.effeled ch

light

RELUYT

light simulatien toels

Beleuchtete Fliche 12706.5 m*
Energiebedarf fiir Beleuchtung 111.0 MWhia
Anforderungs profil Minergia
Anforderung Beleuchtung 9.7 kWhim®
Projektwert Beleuchtung 8.7 kWh/m*
Anforderung erfiillt?
Nachweis
Datum 31.08.2016
Unterschrift

Ziglwert Minergie Grenzwert



Minergie Stufe Projekt

Detaillierte Eingabe (keine Vereinfachung durch zusammenfassen der Raume)

Tabelle 1: Typische Raume (2)

Geschéftshaus Rorschacherstrasse 226

Typischer Raum Standardnutzung Linge Tiefe Hihe Beleuch- | Stunden | Stunden Tage Stunden Nutz- Art der
tungsst, pro Tag | pro Macht | proJahr | pro Jahr ebone Mutzung
m m m Ix h h d h m

Biro typ 3 ohne TL Grossraumbiro 4.0 T8 24 500 " 261 2871 0.75 NP
Einzalbiro Einzel-Gruppenbino 4.7 26 28 500 | 261 287 0.75 NP
Sitzungszimmer mil TL Sizungszimmer 4.4 48 28 500 & 261 1568 0.75 NP
Silzungszimmear ofine TL Silzungsimimer 2.4 2.4 28 500 B 281 1566 0.75 MNP
Schulungsraum Schulzimmer B.3 1.1 3.0 500 10 261 2610 0.75 NP
Kopiarraum Speazial 3.3 27 28 300 1 261 2871 0.75 NP
Spietzirmmer Spezial Schulraum 8.0 B0 3.0 300 10 2681 2610 0.Fh MP
Krippenraum Spezial Schulraum 3.2 26 24 300 10 261 2610 0.75 NP
Gardarobe typ 1 mil TL DuscheGardaroban 2.8 52 3.0 200 10 4 261 JE54 Q.05 SP
Garderobe typ 2 ohna TL Duschel/Gardercben 6.2 39 24 200 10 4 261 3654 0.05 3P
Garderabe typ 3 ohne TL Duschel/Garderoben 5.7 25 3.0 200 10 4 261 Jahd 0.05 5P
Fitness typ 1 Filnassraum 20.8 83 40 300 10 4 313 4382 0.05 MNP
Filness typ 2 Filnassraum 8.1 14.3 29 300 10 4 313 4382 0.05 NP
Auditorium Hirsaal 15.7 13.4 49 500 10 281 2610 0.75 NP
Bibfiothek typ 1 Bitliathek (Lesabersich) B.4 r.e 28 500 10 261 2610 0.75 NP
Bibliothek typ 2 Bibliathek (Lesebersich) B.O [ ) 38 500 10 261 2610 0.75 NP
Cafetlara typ 1 Selbsibedienungsrestaurant 8.1 24.3 38 200 [ 313 2181 0.75 NP
Calelaria typ 2 Selbsthedienungsrastaurant 81 &80 4.5 200 T 313 219 Q.15 NP
Cafeleria typ 3 Selbstbedienungsrastauranl 6.3 17.9 28 200 7 313 2181 0.75 NP
Kiche Kikche SB-Restaurant 3.8 16.2 24 500 ] 313 2817 0.75 5N
Waschraum Wasch- und Trockenraum 241 29 24 300 T 3 385 650 0.05 5P
Speicher Mebenraume (LagerTech... 3.8 4.0 5.5 100 4 261 1044 Q.05 sP
art fight GmbH, 2016.08.29 0650 Energienachweis. rdfech, 31.08. 2016 3 von 24
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Minergie Stufe Projekt

Dank Detaillierung genauere Deklaration der Tageslichtnutzung

Tabelle 2: Tageslichtnutzung und Lichtregulierung (2)

Geschiftshaus Rorschacherstrasse 226

Typlscher Raum Standardnutzung Glas- Glas | Ober- Raum- | Trans- | Fenster | Sonnen- | Balkon- | Verbau- | Tages- | Prisenz-
flache Boden lichter | refloxion | mission |zu Decke | schutz tiefe ungs- licht- melder
m* Glas m m winkel | regelung
Biro typ 3 ohna TL Grossraumbiro normal manuel a onfall
Einzalbiro Einzed-Gruppenbiira 4.9 40% normal 0% 0.0 3 a onfoll a onfoff
Sitzengszemrmer mit TL Silzungszirmmer 5.8 A6% norrmal % 0.0 3 a onlaff a onlafl
Sitzungszimmear obme TL Sitzungszimmer normal manuel a ondall
Schulungsraum Schulzimmer 185 21% normal T0% 0.0 3 a onlall a onlafl
Bopieraum Spazial niorrral mianueall a onlalf
Speelzimmer Spezial Schulraum 21.8 4% normal T0% 0.0 3 a ondall a ondall
Erippenraurm Spezial Schulraum normal manuel a onlafl
Garderobe typ 1 mit TL Dusche/Garderoban 9.8 B6% normal T0% 0.0 3 a onfoff a onfoff
Garderobe lyp 2 ohne TL Dusche/Garderoban normal mianuel a on'aff
Gardoeroba typ 3 ohne TL Dusche/Gardercben nrrmal mianuel a onfafl
Filness typ 1 Filnassraum 518 0% norrmal 0% 0.0 3 a anfaff a onfafl
Fitness typ 2 Fitnassraum 2.6 T X normal T0% 0.0 5 a on'all a ondall
Auditorium Harsaal 101.7 48% normal 0% 0.0 3 a onfalf a onfalf
Bibliothek typ 1 Bibliothek {Lesabersich) 4.8 T k4 riorrral T0% 0.0 3 a ondall a onlalf
Bibliothek typ 2 Bibliothek (Lesabearaich) 4.8 B% ® norrral T0% 0.0 3 a onfall a on/off
Calalera typ 1 Selbsltbedienungsrestaurant BO.7 J6% norrmal 0% 0.0 3 a onlafl a onfafl
Cafelera typ 2 Seibstbedienungsrastaurant 269 3% normal 0% 0.0 & a onfall a onfafl
Cafelera typ 3 Selbslbaedienungsrestaurant 43.9 29% normal 0% 0.0 ) a onlafl a onlafl
Kiehe Kikche 5B-Restaurant 4.8 B% » norrmal T0% 0.0 5 a ondoff a onlall
Waschraum Wasch- und Trockenraum normal manueall a onfoff
Spaicher Mabenrduma (LagenTach. .. norrral manueall manuedl
art light GrobH, 2016.08.29_0650_Energienachwels.rdfech, 31.08.2016 5 von 24
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Minergie Stufe Projekt light

Prazise Deklaration der Leuchten ergibt einen realistischen Nachweis.

Tabelle 3: Leuchten Geschéftshaus Rorschacherstrasse 226
Leuchte (Firma, Leuchtentyp Minergie | Lampe |Leuchten-| Anteil UGR System- | Standby- | Gesamt- | Licht- Anzahl
Mame, Bestlickung) Nr. wirkungs- | Direkt- langs/ leistung | leistung | lichtstrom | ausbeute | Leuchten

arad licht quer w w Im I

005.1 Mualight Titan 1500... | Deckenaufbau - LED 100% 100% <25/<25 420 0.5 4000 a5 141
005.2 Mualight Titan 1200... | Deckenaufbau i LED 100% 100% <26i<25 280 0.5 2600 93 142
007 Fluora 007-Micro-ini... | Deckenaufbau - LED 100% 100% <25/<25 17.0 0.5 1800 106 1596
008 Zumiobel ZX2 47W Deckenaufbau A LED 100% 100% <Z6/<25 47.0 0.5 5260 12 118
010 Erco Compact Downli. .. | Dawnlight - LED B5% 100% <Ff<22 220 05 1680 65 a5
011 Firalux Firaled 10W Davwnilight - LED 100% 100% T2 10.0 0.5 1000 100 166
012 Serien SMLA2 300 32W |Wandleuchle - LED 100% 50% 25025 31.0 0.5 1847 60 3|
013.1 XAL 013.1-Vela Ro... |Deckenaufbau - LED BO% 100% <FH<22 24.0 0.5 3500 17 15
013.2 XAL 013.2-Vela Ro._, |Deckenaufbau A LED BO% 100% <Ff<22 470 0.5 7000 18 24
013.3 XAL 013.3-Vela Ro._. |Deckenaufbau - LED BO% 100% <FH<22 &7.0 0.5 12125 100 i
014.1 XAL 014.1-Vela Ro._. |Pendeileuchle a LED BO% 75% <2H<22 57.0 0.5 B251 16 12
015 iGuezini Lightup W | Bodenleuchte - LED 100% 100% =26(>25 7.0 0.5 500 71 10
016 Erco Parascan 28W Strahler A LED B5% 100% >26(=25 28.0 0.5 2520 76 12
017 Schmitz 017-System. .. | Deckenaufbau - LED 100% 100% <pR<z2 165.0 0.5 14100 a5 10
018.1 Schmitz 018.1-Stro_._ | Deckeneinbau - LED 100% 100% <FH<2Z 430 0.5 gtz a4 114
018.2 Schmitz 018 2-Stro... | Deckeneinbau : LED 100% 100%: R ) 51.0 0.5 4575 a0 46
018.3 Schmitz 018.3-Stro_._ | Deckeneinbau - LED 100% 100% <p<i 330.0 0.5 28700 a0 2
018.4 Schmitz 018 4-Stro_._ | Dackensinbau 2 LED 100% 100% R ] 402.0 0.5 36180 a0 1
018.5 Schmitz 018 5-Stro_. . | Dackeneinbau - LED 100% 100% P22 488.0 0.5 44010 a0 2
018.6 Schmitz 018.6-Stro_._ | Deckeneinbau - LED 100% 100%: R ) 485.0 0.5 44550 a0 1
021 Erco Lucy 13W Andere - LED 100% 100% <ig<18 130 0.5 221 17 12
022 Schmitz 022-System. .. | Deckenaufbau - LED 100% 100% <2E/<25 740 a5 6204 B4 12
023.1 - 0238 Schmitz 023... | Deckenaufbau - LED 100% 100% 222D 51.0 0.5 4575 a0 256
023.2 Schmitz 023 2-Stro.._ | Deckenaufbau - LED 100% 100% 222 17.0 0.5 10530 a0 5
023.3 Schmitz 023 3-Stro.._ | Deckenaufbau : LED 100% 100% <22 182.0 0.5 17280 a0 5

art light GmbH, 2016.08.29 0650 _Energienachweis.rdfech, 31.08.2016 B won 24



Minergie Stufe Projekt

Im Raumbuch wurde jeder Raum einzeln erfasst.

Tabelle 4: Raumbuch (3)

Geschiftshaus Rorschacherstrasse 226

Nr. | Raum Netta- Stock- Raum- | Zugeordneter Leuchtentyp Anzahl Inst, Spez.
fliiche wark Nr. typischer Raum Leistung Leistung
m’ Ll Wim*
0282 2 50.0
36| Korridor MW | Tedl Lift) B.0 4 400k Korridor ohne TL typ 2 Compact Downlight 2 44.0 |
37| Korridor NW ( Teil Fenster) 23.0 4 400k Rarridor mit TL 029.1 4 136.0 5.8
38| Karridor NO (Tell LHt) B.O 4 400a Korridor ohne TL typ 2 Campaci Downlight 3 BE.0 8.2
39| Karridar MO (Teill Fenstar) 17.0 4 400a Karridar mit TL 028.1 4 102.0 6.0
40| Trappantaws NO (| Tedl Kor. .. 17.0 4 400 Karridor mit TL 0281 3 102.0 6.0
41| Treppanhaus MO (Tedl Tre... 4.5 4 400 Korrdor mit TL 007 -Micro-1nline B 136.0 30.2
42| Trappenhaus NW 23.8 4 400j Treppenhaus mit TL DO 7-Micro-Inline 5 B5.0 B.0
028.1 3 102.0
43| Larnen 220 3 aoy Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 3 163.0 f.0
44| Lernan 48.5 3 308 Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 [ 306.0 8.3
45| Larnen 4315 | a0e Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 &8 306.0 1.0
46| Larmen 42.5 3 310 Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 8 306.0 1.2
7| Schulzimmeriinformati B6.5 3 312 Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 12 G12.0 |
48| Larnen 40.5 3 314 Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 L} 30E.0 7.6
49| Larnen 420 3 315 Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 8 30E.0 -
50| Larnen 41.5 3 318 Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 8 308.0 74
51| Skilts B1.5 3 317 + 318 | Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 12 6120 T5
52| Larnen 40.0 3 318 Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 8 306.0 rr
23| Larnan 3.0 3 320 Schulungsraum 023.1-Strang LED 2 8 306.0 8.1
54 | Schulzimmerinformatik 5.0 3 3 Schulungsraum 023.1-5trong LED 2 12 612.0 B.2
55| Lernen 21.0 3 a24 Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 3 183.0 T3
56| Servicepoint + Themean 208.0 3 323 + 325 | Schulungsraum 023.1-Strong LED 2 36 1836.0 8.8
018.2-5trong LED 1 4 204.0
57T|WCH B.0 3 iy wWC Firaled 4 40.0 118
art ight GrmoH, 2016.08.29_0650_Energienachweis.rdfech, 31,08 2016 10 won 24
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Minergie Stufe Projekt

Der Energienachweis zeigt Chancen und Defizite der geplanten Beleuchtung auf.

Tabelle 5: Energienachweis (2)

Geschéftshaus Rorschacherstrasse 226

wart
m KWhim*
Biro typ 3 ohne TL Grossraumbdro 792 18.4
Einzaibiira Einzel-Greppenbiro 1315 1.1
Sitzungszimmer mil TL Sizungszimmer 68.0 7.4
Sitzungszimmer ohne TL Sitzungszimmer 170 6.2
Schulungsraum Schulzimmer 20245 a7
Kopierraum Spezial 8.0 227
Sphelzimmer Spezial Schulraum 585.0 4.1
Krippenraurm Spezial Schulraum 1340 11.0
Garderobe typ 1 mit TL Dusche/Garderoban 295 859
Garderobe typ 2 ohne TL Dusche/Garderoben 1.0 8.8
Garderobe typ 3 ohne TL DuschalGardaroben 370 88
Fitness typ 1 Fitnessraum 168.0 1B.1
Filress typ 2 Filnassraum 126.5 36.3
Auditorium Hiarsaal 2030 59
Bibdiothek typ 1 Bibliothek (Lesabersich) 70.3 21.8
Bibliothek typ 2 Bibliothek (Lesaberesich) 150.0 7.9
Caleteria typ 1 Selbstbadienungsrestaurani 2210 5.2
Cafeleria typ 2 Selbslbedienungsrestaurant 730 54
Caletera typ 3 Selbslbedienungsrestaurant 114.0 53
Kiiehe Kikche SB-Restaurant 1090 21.3
Waschraum Wasch- und Trockenraum 6.0 16.8
Speicher MNebenraume (LagenTech... 1556 205
| Gesamtergebnis 121065 87

art ignt GmbH, 2016.08.29 0650_Energienachweis rdfech, 31.08.2016

waert : wart
Wim® Wim? Wi MWhia MWhia MWhia
7.8 14.7 10.8 15 3.4 20
11.8 201 14.7 15 4.3 1.0
133 172 12.5 05 11 0.3
4.4 246 16.0 0.1 0.7 0.4
1.7 134 9.8 1986 47.0 18.7
86 1548 11.0 0.2 04 0.2
5.2 104 7.3 24 T8 1.8
50 143 100 15 50 28
G4 131 8.5 03 0.9 0.2
7.8 8.9 6.7 13 26 1.0
38 18 80 0.3 1.6 0.6
a7 111 7.7 an 4.9 19
12.0 101 .0 4.8 8.2 2.8
.z 143 10.4 18 a3 0.8
11.4 138 10.2 15 24 1.4
a7 16.1 1.7 27 2.9 3.3
6.7 7.2 4.9 12 1.5 0.3
6.8 5.4 6.4 04 0.7 01
6.7 7.2 4.8 0.8 1.0 0.2
101 138 101 23 4.2 258
6.7 19.8 137 0.1 0.4 0.2
182 g5 56 03 (15| 0.1
55 T 5.4 11.0 228.5 B89
24 von 24




Umsetzung

Mario Rechsteiner




Umsetzung light

Bild: Mario Rechsteiner



Umsetzung

Bild: Mario Rechsteiner
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Bild: Mario Rechsteiner




Uberpriifung Blendbegrenzung nach UGR (Schulzimmer 219) light

Bild: art light gmbh



Auswertung mit Falschfarbendarstellung der Leuchtdichten [cd/m?] light
Blickrichtung Bildschirm

L[ cd/m]

17310
10000

3000

1000

Messgrifie Summe |LQ1 192 193 Lo4 Lgs LQ& 107 |Los 109 1010 LQ11 LQi2
L{mean} {cd/m?) 5310 5321 5357  |5081 5087|3856 6287 4062|5081 3649 4023 3412
Omega {sr) 0,006023 |0,002312 |0,01832 |0,008125 [0,00911 |0,002781 |0,001922 |0,00297 |0,003258 |0,001081 |0,001013 |0,001116
Theta (%) 87,42 88,55 45,99 58,34 57,2 31,91 89,16 31,16 [21,59 20,33 13,27 20,92
Reslds 56,73 32,53 7916 (7520 7,18 2,481 32,34 2,414 [2,356 1,66 1,65 1,698
UGR 18,37




Uberpriifung Blendbegrenzung nach UGR ( Gruppenraum 217) light

Bild: art light gmbh



Auswertung mit Falschfarbendarstellung der Leuchtdichten [cd/m?] light

Blick Richtung Bildschirm und Fenster

[ o ]

L[ clfme® ]

L6330
LOpoa

A0HH}

LIHN)

Messprilie summe 101 g2 |ig3 L4 105 LQ6 [Messgrote summe Jlg1  ligz  |igs Q4 Lgs ligs gz
L(mean} {odfm) 5844 5439 #4185 5783 EEE 4095 Limean) (cdfm®) 2188 2521 1322 1720 285.6 2404 2415
Cmega (ar) 0,02403 |0,0103% |0,008844 |0,008107 |0,005548 |0,005005 Omega (sr) 0,06442 |0,04206 |0,00513% |0,005395 |0,006854 |0,01561 |0,01305
Theta (%) 768 |7Tnm |Be% 33,92 41,55 Tr5 Thata () 6708 |es91 |27 25,86 13,94 e |37
Posldx iL?  |20,73 [18.22 3,38 3,525 4,444 |pnsm: 1777 16,85 |2.142 2,19 1,492 3865 |3,748




Minergie Stufe Ausfuhrung

Beleuchtungsnachweis / Vergleich Projekt - Ausfiihrung

light

light simulation tools light simulation tools
Beleuchtete Fliche 12706.5 m* Beleuchtete Fldche 12819.2 m?
Energiebedarf fiir Beleuchtung 111.0 MWh/a Energiebedarf fiir Beleuchtung 112.2 MWh/a
Anforderungsprofil Minergie Anforderungsprofil Minergie
Anforderung Beleuchtung 9.7 kWhim* Anforderung Beleuchtung 9.4 kWh/m?
Projektwert Beleuchtung 8.7 kKWh/m* Projektwert Beleuchtung 8.8 kWh/m?
_ Anforderung erfiillt? r Anforderung erfiillt? ja
Nachweis Nachweis
Datum 31.08.2016 Datum 18.04.2019
Unterschrift Unterschrift
Zielwart Minargie Grenzweart Grenzwert

Eingabe Projekt

Zielwert Minergie

Eingabe Ausflihrung



Fazit

Bild: Forma Architekten AG

light

Je frUher der Lichtplaner ein Bestandteil des
Projektteams ist, desto bessere
Rahmenbedingungen hat er.

FUr eine seriose Planung nach Minergie —
Standard ist ein hoher Detaillierungsgrad von
Vorteil.

Bei LED-Leuchten ist vermehrt auf die
Blendbewertung (UGR) zu achten.

Anmerkung:
FUr neue Projekte gilt die SIA 387/4 und auch
die Norm EN 17037 (Tageslicht in Gebauden).
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Bild: art light gmbh

Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit
www.artlight.ch




