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Das Klima 2018

News >  Schweiz >

Rekordsommer 2018

So trocken war es zuletzt vor 97 Jahren

Nur im Sommer 1921 regnete es weniger als jetzt — und Niederschldage
sind kaum in Sicht.

Mittwoch, 25.07.2018, 12:59 Uhr
Aktualisiert um 16:32 Uhr

Quellen / Sources:
links / gauche: Jérg Hammer, BAFU, 25. juli 2018 https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/dossiers/trockenheit-in-der-schweiz-juli-2018.htm/
mitte / centre: Keystone/Gian Ehrenzeller, https://www.bluewin.ch/de/news/schweiz/auch-in-der-hoehe-gibt-es-in-der-schweiz-immer-weniger-schnee-146756.htm/
Folie 3, 24.08.2020 Rechts / droite: Ti-Press / Alessandro Crinari / Keystone, 8. November 2018 https://www.nzz.ch/panorama/bildstrecke/hochwasser-am-lago-maggiore-Id.1434989#Ig=18&slide=0



Die Klimaszenarien CH2018

Kernaussagen (bis Mitte Jahrhundert)

+2,5°C bis +4,5°C

Sommertemperatur

-25% bis +10 %

sommernlederschlag

+0 bis +9 Tage
Langste
Sommertrockenperiods

Trockene Sommer

Gemdisebauerin Valérie bewéssert ihre Gurken,
denn die Bdden sind trockener. Die Verdunstung
steigt und es regnet seltener.

Quelle:
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Winter: Sommer:
+10% +10%
Starkster jahrlicher
Eintagesniederschlag

Winter: SOmmer:

+10% +20%

100-jahrliches Eintages-
Nisderschlagsereignis

Heftige Niederschlage

Hausbesitzer Urs raumt schon wieder seinen Keller
aus, denn extreme Niederschlage sind merklich
haufiger und intensiver geworden.

CH2018 (2018), CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, ISBN: 978-3-9525031-4-0

Folie 4, 24.08.2020 www.ch2018.ch


https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/trockene-sommer.html
https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/heftige-niederschlaege.html

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Die Klimaszenarien CH2018
Kernaussagen (bis Mitte Jahrhundert)

400m bis 650 m

..'-'l.r:".l:in.'_'e_; Hull-:_;r;l |_'.||] renze

im Winter

Mehr Hitzetage Schneearme Winter

Nonna Lucia kann nicht schlafen, denn Hitzewellen, Gian bleibt im Gras stecken, denn die Winter

heisse Tage und Nachte sind haufiger und extremer. sind warmer und bringen oft Regen statt Schnee
Quelle:

CH2018 (2018), CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, ISBN: 978-3-9525031-4-0
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https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/mehr-hitzetage.html
https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/schneearme-winter.html
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Die Klimaszenarien CH2018
Kernaussagen (bis Mitte Jahrhundert)

Klimaschutz greift

Eine umfassende Senkung des weltweiten Treibhausgasausstosses kénnte den zukinftigen Klimawandel
eindammen. So liesse sich bis Mitte des 21. Jahrhunderts rund die Halfte, bis Ende Jahrhundert zwei

Drittel der méglichen Klimaveranderungen in der Schweiz vermeiden.

Quelle:
CH2018 (2018), CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, ISBN: 978-3-9525031-4-0

Folie 6, 24.08.2020 www.ch2018.ch


https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/klimaschutz-greift.html

Die Klimaszenarien CH2018

Emissionsszenarien

Emissionsszenarien

Weltweiter netto CO,-Ausstoss aus fossilen und industriellen Quellen
(Quelle: Angepasst von IPCC 2013/WGlI/Box 1.1/Figure 3b)

Kein Klimaschutz

Konsequenter Klimaschutz
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RCP 2.6
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Kein Klimaschutz (RCP8.5): Klimaschutzmassnahmen werden nicht
ergriffen. Trotz des technischen Fortschritts nehmen daher die

klimawirksamen Emissionen stetig zu — und mit ihnen die Erwarmung.

Konsequenter Klimaschutz (RCP2.6): Mit einer umgehend eingeleiteten
Senkung der Emissionen auf praktisch Null wird der Anstieg der
Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare bis etwa in 20 Jahren
gestoppt. Damit lassen sich die Ziele des Pariser Klimaabkommens von
2015 wahrscheinlich erreichen und die globale Erwarmung auf zwei Grad

Celsius gegeniber dem vorindustriellen Zustand begrenzen.

CH2018 (2018), CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, ISBN: 978-3-9525031-4-0

Folie 7, 24.08.2020 www.ch2018.ch
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Die Klimaszenarien CH2018

Klimaszenarien und Sommertage

Sommertage
Beobachtungen 2060 2060
Mormperiode 1981-2010 RCP8.5 RCP26
Mittlere Schatzung Mittlere Schatzung

1 5 10 15 20 40 B0 80 100
Tage im Jahr

Sommertag:
An einem Sommertag ist die Maximaltemperatur 25°C oder héher.

Die Anzahl Sommertage pro Jahr sind ein haufiger verwendeter Klimaindikator.

Quelle:
CH2018 (2018), CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, ISBN: 978-3-9525031-4-0

www.ch2018.ch

Folie 8, 24.08.2020


https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimaszenarien/kernaussagen/klimaschutz-greift.html
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ClimaBau - Planen angesichts des Klimawandels

Energiebedarf und Behaglichkeit
heutiger Wohnbauten bis ins Jahr 2100

- www. hslu.ch/climabau

Bild: Minimum Monument von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
© 2014 Steve Eggleton / eventdigital.co.uk

Folie 9, 24.08.2020
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Ausgangslage Klimawandel

Einfluss auf den Schweizer Gebaudepark

Es ist anzunehmen, dass das Schweizer Klima im Laufe des
21. Jh. signifikant vom heutigen und vergangenen Zustand
abweichen wird. Je nach Szenario und Region wird bis zum
Ende des Jh. eine Zunahme der jahreszeitlichen mittleren
Temperatur von 3.2-4.8°C vorausgesagt. [1]

DAS MAGALZIN

Neuste Messungen deuten darauf hin, dass das Eis der Antarktis viel schneller zerfallen

konnte als bisher angenommen. Im allerschlimmsten Fall wiirde dadurch

die Nordsee bis zum Jahr 2100 um zwei bis drei Meter ansteigen, bis 2200 um acht Meter.

75 IDEEN,

WIE SIE

DEN KLIMAWANDEL
STOPPEN KONNEN

[1] CH2011 (2011), “"Swiss Climate Change Scenarios CH2011”, published by C25M, MeteoSwiss, ETH, NCCR Climate, and OcCC, Zurich
Bild links: Wouda R., Editorialbild Das Magazin, Zeitschrift der TA Media AG, Ausgabe Nr. 8, Februar 2018
. Bild mitte: Editorialbild Das Magazin, Zeitschrift der TA Media AG, Ausgabe Nr. 13, M&rz 2019
Folie 10, 24.08.2020 Bild rechts: http://www.torange-de.com/Backgrounds-textures/texture/Die-Textur-des-alten-Blirogebdude-14743.htm/
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Fragenstellung des Projekts ClimaBau

Klimawandel und Schweizer Wohnbauten

Raumtemperaturen in Wohngebdauden im laufenden
Jahrhundert ohne Gegenmassnahmen?

Thermischer Komfort ohne Kihlsysteme?

Energiebedarf fiir die Kiihlung bei Erhalt der
heutigen Komfortansprichen?

Gesamtenergie- und Leistungsbedarf?
(Heizung, Kihlung, Beleuchtung)

~>Handlungsempfehlungen zur Optimierung
von Energiebedarf und Komfort Uber die
gesamte Lebensdauer der Gebaude

Bild: Die Eisskulptur von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Minimum_Monument_art_installation_by_Nel
Folie 11, 24.08.2020 e_Azevedo_in_Chamberlain_Square%2C_Birmingham_UK.JPG



Simulationen Phase 1 - Einfluss des Klimawandels

Auswahl von vier realen Fallbeispielen

Rahmenbedingungen
Fokus Standort Basel (als Beispiel fur das Schweizer Mittelland)
Mittleres CO,-Emissionsszenario A1B

Massivbau

Altbau-Gebaude,

Baujahr 1954

Tragwerkstyp: Mauerwerk
Wandtyp: Backstein Lochfassade
Deckentyp: Stahlbeton

Typ Aussenraum: Balkone einzeln

,Altbau standard*

Gebaudetyp 2, Nr. 1,

Baujahr 1929, Sanierung 2013
Tragwerkstyp: Mauerwerk
Wandtyp: Backstein Lochfassade
Deckentyp: Holzbalkendecke

Typ Aussenraum: Balkone einzeln

»Altbau geschiitzt“

Minergie-Gebaude,

Baujahr 2017

Tragwerkstyp: Mauerwerk
Wandtyp: Backstein Lochfassade
Deckentyp: Stahlbeton

Typ Aussenraum: Loggien einzeln

,Neubau massiv*

Hybridbau
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Gebéaudetyp 8 Nr. 3,

Baujahr 2014

Tragwerkstyp: Stutzensystem Holz
Wandtyp: Holzrahmen Lochfassade
Deckentyp: Holzrippendecke / UB
Typ Aussenraum: Loggien einzeln

= ,,Neubau hybrid“

Folie 12, 24.08.2020




Ergebnisse Phase 1 - Einfluss des Klimawandels

Vergleich der Perioden «1995» (1980-2009) und «2060>» (2045-2074)

Reduktion Heizwarmebedarf
Altbauten - ca. 20%
Neubauten - ca. 30%

Anstieg Klimakadltebedarf
A > exponentiell, jedoch unbedeutend
N - stark, auf ca. 50% der Heizwarme

Klimakalteleistung in «2060>»
A > 25-40% der Heizleistung
N = bis zum Doppelten der Heizleistung

Grafiken: Jahrliche Medianwerte zu Heizwarme- und Klima-
kaltebedarf (links) sowie zu Heizwarme- und Klimakalteleistung
(rechts) der vier untersuchten Fallstudien in der Referenzperiode
»,1995% (1980-2009; jeweils die linke Saule) und der Periode
,2060" (2045-2074; jeweils die rechte Saule) am Standort Basel.
Die Prozentzahlen geben die auf den Klima-wandel
zurlckfuhrbare Veranderung an .

Folie 13, 24.08.2020
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80

60

40

20

1}

45

4.0 -

35

30 +

25
20
15
10
05
0.0

Altbauten ¢ Neubauten
Variation des Heizwdrmebedarfs

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Altbauten < Neubauten
Variation der Heizwédrmeleistung
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Phase 2 - Parametervariation am Referenzgebaude

Einzelne Parameter im Klimawandel

Betriebsparameter
Nachtkthlung

-2 mechanische Liftung

= natdrliche Liftung
Sonnenschutz

Nutzerverhalten (Kombinationen)

Entwurfsparameter

Qualitat der Gebaudehtlle (U-/g-Werte)

-2 opake Bauteile

2 transparente Bauteile (Fenster)
Fensteranteil

Orientierung

Warmespeicherfahigkeit (thermische Masse)

Ubergeordnete Parameter
Standort

Stadtischer Warmeinseleffekt
Potenzial PV-Anlagen (solare Kihlung)

Folie 14, 24.08.2020

Eigenschaften des Referenzgebaudes:

Neubau massiv (Beton / Backstein)

Gebaudehlllizahl (Aq/Ag) 1.15

Minergie-Standard

Warmedammung verputzt

Fensteranteil Fassade ca. 54%

Komfortliftung mit WRG (1m3/m?2h),

zusatzlich naturliche Liftung wie folgt:

Bei Tyy < Trar & Tra > 22 °C

Fenster 100%ig gedffnet

zwischen 06:00 und 07:00 Uhr sowie

zwischen 18:00 und 22:00 Uhr
Stoffmarkisen automatisiert,

bzw. Betéatigung (2/3 geschlossen) wenn

Solarstrahlung auf Fassade > 150 W/m? jst

Abbildung: Simulationsmodell des Referenzgebaudes fiir die zweite Phase der Unter-
suchungen und Kurzbeschrieb der wichtigsten Charakteristiken.
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Parameter «Standort»/ «stadtischer Warmeinseleffekt»

Analyse der Bewertungsgrossen «Heizwarme- und Klimakaltebedarf»

Beispiel durchschnittlich warme Jahre 2004 und 2063:

~>stadtischer Warmeinseleffekt:
Erhohung Uberhitzungsstunden um mindestens 50%!

>Entsprechende Erhéhung des Klimakaltebedarfs,
geringfligige Reduktion des Heizwarmebedarfs.

—>Standort Lugano 2063:
Klimakaltebedarf > 3x Heizwarmebedarf!

Grafik: Heizwarmebedarf (x-Achse) und Klimakaltebedarf (y-Achse) des
Referenzmodells in den Jahren 2004 und 2063, den durchschnittlich warmen Jahren
der Perioden , 1995 und ,2060", jeweils am Standort Basel, unter Berlicksichtigung
des stadtischen Warmeinseleffekts am Standort Basel und am Standort Lugano. Die
Grosse der Kreise stellt das Verhaltnis der Anzahl an Uberhitzungsstunden dar.

Folie 17, 24.08.2020
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- erheblicher Einfluss des Klimawandels
auf Energiehaushalt und Behaglichkeit in Wohnbauten

Paradigmenwechsel:

Verschiebung von der Winter- (Heizwarme) hin zur
Sommerbetrachtung (Behaglichkeit)

->Energie und vor allem bei der Leistung
>Verstarkt in der sudlichen Schweiz / in Stadten (!)

Wichtigkeit des Verhaltens der Bewohnerschaft
—->Unsachgemasse Bedienung des Referenzgebaudes
Raumtemp. > 40 °C / ca.2’000 Uberhitzungsstunden!
->Bei optimaler Bedienung
Sicherstellung von behagliche Raumtemperaturen

~>Idealer Nutzer realistisch? Automation als L6sung?

Folie 19, 24.08.2020
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- erheblicher Einfluss des Klimawandels
auf Energiehaushalt und Behaglichkeit in Wohnbauten

Paradigmenwechsel:

Verschiebung von der Winter- (Heizwarme) hin zur
Sommerbetrachtung (Behaglichkeit)

->Energie und vor allem bei der Leistung
>Verstarkt in der sudlichen Schweiz / in Stadten (!)

Wichtigkeit des Verhaltens der Bewohnerschaft
—->Unsachgemasse Bedienung des Referenzgebaudes
Raumtemp. > 40 °C / ca.2’000 Uberhitzungsstunden!
->Bei optimaler Bedienung
Sicherstellung von behagliche Raumtemperaturen
~>Idealer Nutzer realistisch? Automation als L6sung?

Entscheidende Entwurfsparameter
2> Fenster, Speicherfahigkeit (nach wie vor)

Massnahmen Uber den Lebenszyklus von Wohnbauten
->Integration in heutige Normen / Wirkung bis Ende Jh.
->Free cooling/Geocooling! bei hohem Fensteranteil?

E®®

Solare Kuhlung durch PV-Anlagen am Gebaude?
eKOInZIdenZ O}<I JedOCh hOhe BedarfS‘/Le|StungSSp|tzen Y gree:cgg%g:g: :L?;:[?ee:eerrvvvfrrr;nee;nnzgi éLrjgtreV‘/(?f?Tbnetjrz?ers/;/if::ﬂdsonden, die im Winter

Folie 20, 24.08.2020 Umgebungswérme fiir die Warmepumpen liefern.
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Klimawandel - konkrete Ansatze
Ein Blick in die Zukunft

Bild: Minimum Monument von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
© 2014 Steve Eggleton / eventdigital.co.uk

Folie 21, 24.08.2020



Blick in die Zukunft
Welchen Beitrag konnen wir leisten?

Konkrete Ansatze / Forschungsprojekte

Bereit fir den Klimawandel?
Handlungsempfehlungen fir Bauherrschaften und
Planende, 2020

Schweizer Gebaudestandards im Zeichen des
Klimawandels, 2020

Klimagerate im Kontext des Klimawandels, 2020

Klimaanpassungen von Neu-, Um- und bestehenden
Wohnbauten - effiziente Kiithlkonzepte, 2021

Weiterbildung

3-Tages-Kurs HSLU
Bauen im Klimawandel

Mehr Info:
www.hslu.ch/klimawandel

Folie 22, 24.08.2020
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(2 2014 Steve Eggleton / eventdigitalio.uk

Bild: Minimum Monument von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
© 2014 Steve Eggleton / eventdigital.co.uk
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Klimawandel - konkrete Ansatze
Ein Blick in die Vergangenheit...

Bild: Minimum Monument von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
© 2014 Steve Eggleton / eventdigital.co.uk

Folie 23, 24.08.2020
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Traditionelle Architektur

Strategien in Abhangigkeit der klimatischen Bedingungen

Sparen
kihle subpolare und gemassigte Klimazonen

» Verdicken
Volumen grosser, Oberflache kleiner

Zehnderhlitte, Schnitt
s gie Bauernhduser im Kanton Luzern, Erngier?
Luzern, 3 -

ner, 1977

« Schrumpfen

zusammengezogene Ggstalt (Winterhaus)

« Eingraben
mit Erde zudecken

Pet@tsch, Wohnhaus Raven, Ascona
Folie 24, 24.08.2020 Aus: Vets QLS. 44
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Traditionelle Architektur

Gewinnen
(warm)gemassigte u. subtropische Klimazonen

» Aussetzen
die sonnengeformte Ggstalt

« Blahen
das Sommerhaus

Arup Associates: &g 20alch Indien 2001 (Sonnepfaae
Aus: Energie Atlas Nachha/t/ge = "
Egger, Fuchs, Stark, Zeumer, 2008, Base//Boston/Ber//n S. 231

« Umhdllen
raumhaltige Hulle

Martin Wagd &as.wachsende Haus, Berlin
Aus: das wachsende Haus = Ein Beitrag zur Lésung der stddtischen Wohnungsfrage, 1932, Berlin
S. 149

Folie 25, 24.08.2020
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Traditionelle Architektur

Strategien in Abhangigkeit der klimatischen Bedingungen

Ausweichen
Subtropische oder tropische Klimata

« Einschliessen
raumbhaltige Hulle

* Durchliften
Querluftung durch tiefe

« Wandern
nutzungsneutrale Raume

-

Folie 26, 24.08.2020 Candilis Josic, Wohnblock Semiramis, Casablanca 1953
! Aus: Candilis Josic Woods, A decade of architecture and urban design, 1968, Stuttgart/Bern
S. 26-28
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Entwurfsstrategien

~Die Sonne
einfiihren, das
ist eine neue
und die
gebieterische
Aufgabe des
Architekten.m
Le Corbusier

e

Architekturschule in Porto, Alvaro Siza, 1987-1993
Quelle: https://s-media-cache-
Folie 27, 24.08.2020 ak0.pinimg.com/originals/2c/00/65/2c0065d424310bef16e5072a7d974




Entwurfsstrategien

Sommer
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Sudfassaden weisen zwar starke
Sonneneinstrahlung auf, aber mit steilem
Einfallswinkel

Fester Sonnenschutz bzw. Balkone kénnen
sinnvoll sein

- Sudwest- und Sudostfassaden bzw. Ost-

und Westfassaden sind oft am
problematischsten (viel
Sonneneinstrahlung bei niedrigem
Sonnenstand

Beweglicher, aussenliegender
Sonnenschutz
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Fallbeispiele
Burohaus 2226, Lustenau, Austria, baumschlager eberle, 2013

W ‘]“: e AL

Folie 29, 25/08/2020
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Fallbeispiele
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Bolleystrasse 35, Ziirich, Schweiz, agps architects, 2009

Zero
Emission
LowEX

References and pictures:
http://www.architekturpreis-beton.ch/2013/B35-WOHNHAUS-BOLLEYSTRASSE-35/
http://www.agps.ch/b35

Folie 33, 25/08/2020
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Building Energy Effinciency Project India

Design Guidelines

2 publications

for residential buildings

- good quality

- presented as
India’s Intended Nationally
Determined Contribution INDC
at the COP21 in Paris 2015

- different climatic zones

>http://www.beepindia.org/resource
/Residential-Guidelines

Folie 36, 24/08/2020

DESIGN N/ BEEP
GUIDELINES —
FOR ENERGY-EFFICIENT

MULTI-STOREY RESIDENTIAL BUILDINGS

Composite and Hot-Dry Climates
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Building Energy Effinciency Project India
Sun protection
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Folie 38, 24/08/2020 Figure 4.7 Effect of energy-aficiency measures on thecooling thermalenangy demand for the base case of the bedroom
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Building Energy Effinciency Project India
Natural ventilation

Figures 5.7 and 5.8 show a few configurations of inlet and outlet openings in plan and
section along with their effectivenass.

/4[_ ..... & W : ?k

Figure 5.7 Iniet undoun‘erapemn_qsmptun
(Modified from: http={wwi.nzebingnowiedge-centre/passive-design/naoturaven tilotion.)

;
d
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g

riures on sama wal

H.p'aﬂuras on adEcant walls

i
z
1L H
Ell— L ==r L 1.

Laing ome b5 the: space used by ccoupants, [T —— it l_l . - ’_‘.-"" -..7"’

Air e shcubbe dreced Prosgh s e, H \.___T.'..; m-ﬂ " Figure 5.9 Different wing walls of better and worse effectiveness on the same wall and adjacent walls.

(MR o S =1 The wind rose [circled in red) gives the prevailing wind direction for which air velocity nside the room
Figure 5.8 Injet and outiet apanings in section is improved brﬂ]enﬁl‘lgm
(Modified from: http={wwi.nzebingnowiedge-centre/passive-design/naoturaven tilotion.) Source Brown G2 and Mark ﬂ'ﬂ‘fﬂ}'. 2000, Sun H'il']d: ﬂ"ﬂ'f-l'g'l'ﬁ o 184, H'fk_j'

Folie 39, 24/08/2020



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Building Energy Effinciency Project India
Natural ventilation
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- Because of different air pressures inside and outside the building at different
heights, the stack effect can be used to ventilate the building passively

Folie 40, 24/08/2020
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KITCHEN

BED ROOM
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“form follows function”

Klima Louis Sullivan

Gesetz

Hirtsehatt ,FORM  «kreativitat
FOLLOWS
ENERGY“ Identifikation

Brian Cody, TU Graz

Gesellschaft

Interdisziplinaritit Verdichtung

Biodiversitat

Mensch

Asthetik

Folie 49, 24.08.2020



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Fragen und Diskussion

«klimakompatibles Bauen»

. ) A

(@ 2014 Steve Eggleton / eventdigitaligo.uk S TRE

Bild: Minimum Monument von Nele Azevedo als Symbol fiir die Folgen der Klimaerwdrmung.
© 2014 Steve Eggleton / eventdigital.co.uk
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