Kleinwarmepumpenanlagen effizient,
sparsam, betriebssicher, umsetzen.

Ein Erfahrungsbericht von der Planung
bis zum Betrieb

NGINEERING St.Gallerstrasse 1, 9032 Engelburg — Giuseppe Perrino Geschaftsfiihrer



Was uns aktuell beschaftigt.....

Kurzer Unterbruch Blackout-Risiko
Tan N %
Szenario 1 Szenario 2
Héhere Gewalt sorgt fir Wegen Ausfall eines wesentlichen
Leitungsunterbruch im Bergtal Produzenten besteht ein Blackout-
Risiko
Losung Losung
Lokales EVU organisiert die In ganz Europa werden
von Provisori i inzels i

vom Netz getrennt. Grosser
Blackout wird verhindert

Keine OSTRAL-Situationen OSTRAL-Situation

Fachkraftemangel in der Schweiz

Entwicklung der Energiepreise B
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Helzol Gas Diesel  Superbenzin  Strom Algerien , Quelle: Studie der Hochschule Luzern / Grafik: Oliver Manx
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Quelle: Verband der Schweizerischen Gasindustrie/Grafik: stb
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Was wir 2017 entschieden haben.....

21. Mai 2017 Annahme revidiertes Energiegesetz

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Wasserstoffproduktion an

andorten (7 PJ)

Kehrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)
1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio. Blomasse flur Prozesswarme

Wind und Geothermie mit

vorteilhaftem Erzeugungsprofil
Ausbau Warmenetze

ok
Schwerverkehr mit Schiene, in urbanen Regionen

Bioenergie und Wasserstoff
Zement- und Chemiewerke

3.6 Mio. batterieelektrische PW mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

, . Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

38.6 TWh aus Wasserkraft

) gut gedammte Gebaude
(erneuerbare Nettoproduktion)

mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in

) ) 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen

Erzeugung (heute 2 TWh)

Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
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Die Meilensteine dazu

o

-8%
Treibhausgas-
emissionen inkl. —20% nur durch —50% inkl.
Massnahmen im Massnahmen im Massnahmen im
Ausland Inland Ausland

o

2012 2020 2030

-70% bis -85%

.

2050

Klimaneutralitat

0%

nach 2050

Basisjahr 1990: 53,7 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente

Totalrevision des CO2-Gesetzes fur die Zeit nach 2020 | Entwurf des Bundesrates vom 1122017

Bundesamt fur Umweit BAFU

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

Hubacher Engineering GmbH
CH 9032 Engelburg
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Endenergieverbrauch in der Schweiz

Endenergieverbrauch nach Energietrager Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
Tausend Terajoules 2020
1000 30% N
Wasserkraft 141%
| |
e T 25% Biomasse (Holz, Biogas) 59%
800 . tbrige Energietrager /./ ' | '
Holz und Holzkohle 20% Umweltwarme | 2,5%
600 Kohle /\,J*’v\/v erneuerbare Anteile aus Abfall 1,7%
15% [
Gas Sonnenenergie | 1,5%
400 L ‘ ‘ ) |
Elektrizitat 10% Biogaseinspeisung | ; oo,
] und biogene Treibstoffe '
200 . Treibstoffe 5% Abwasserreinigungsanlagen | 0,2%
. Brennstoffe
Windenergie | 0,07%
O T e erereesy 1 1 1 O%
1910 1940 1960 1980 2000 2021 1990 2020 0% 10% 20%

Quelle: BFE — Gesamtenergiestatistik © BFS 2022 Quelle: BFE — Statistik der erneuerbaren Energien © BFS 2021

- 2021 59% des Energiebedarfs durch fossile Energietrager gedeckt
- Anteil erneuerbare Energien steigt auf 27.2% -> Wasserkraft 14.1%

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg



Ubersicht Wohnungspark / Energiequellen

Geb&ude mit Wohnnutzung nach Hauptenergiequelle der Heizung

Gebdude mit Wohnnutzung nach primarem Heizsystem, 2021

Heizkessel
Wérmepumpe
Elektroheizung

Ofen

Warmetauscher
Thermische Solaranlage
Anderes Heizsystem

Kein Heizsystem

Quelle: BF5, Gebaude- und Wohnungsstatistik

Wa&hrend die meisten vor 2001 erstellten Gebaude mit Heizdl beheizt

Heizdl
in %

Gas
64,3

Energiequellen fir Warmepumpe
Holz

Elektrizitat

0,3 Fernwéarme

0.2 ]
Andere Energiequellen?

0.3

1990 2000 2021
in % in % in %
58,5 55,7 40,7

8,5 13,7 17.6
19 a1 17,0
17,2 13,0 11,8
12,0 11,4 8,0
11 1.4 3,6
0.8 0,7 1,2

1) Als Energiequellen fur Wwarmepumpen dienen beispielsweise Luft, Geothermie oder Wasser.
2) solarthermie, andere Energiequellen oder keine Energiequelle.

werden, trifft dies ab Baujahr 2011 auf weniger als 2% der Geb&ude zu. In
fast drei Vierteln der ab 2011 gebauten Geb&ude ist eine Warmepumpe
installiert, bei den vor 1971 erstellten Gebauden liegt dieser Anteil unter 6%.

16. Nov. 2022

Quellen: BFS - Volkszahlung, Gebaude- und Wohnungsstatistik

Hubacher Engineering GmbH

CH 9032 Engelburg



Verkaufte Warmepumpen / Jahr (Schweiz)
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Kanton SG fordert Warmepumpen bel Sanierungen

Stand per 12. November 2022

1.Januar 2020 Ende 2023
3'483 Warmepumpen 6'000
Wirkung

Ersparnis hochgerechnet auf 20 Betriebsjahre.
Zielvorgaben: graue Balken
Erreichte Werte: rote Balken

AR

614'401 Tonnen CO; weniger in der Atmosphare Beitrag

Luft-Wasser Warmepumpe bis 20 kW

f fir Helzung und Warmwasser CHF 2800.-

AR R grosser 20 kW

147 Mio. Liter Heizdl eingespart durch Heizersatz CHF 1600.-
+CHF 60.- je kW

Sole-Wasser oder Wasser-Wasser bis 20 kW

= T amepumpe firHetzung und Wammuasser . =E 20

926'609 Barrel Ol eingespart grisser 20 kW
CHF 2400.-
+ CHF 180.— je kW

grosser 500 kWm

+ CHF 100.- je kWn

Die Kosten fir das Anlagezertifikat des max. CHF 350.-
EnergieTreff SG Warmepumpen-System-Moduls werden
16. Nov. 2022 von der Energiefdrderung lbernommen.
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Forderung mit Qualitatslabel

\/
Standard in der Planung und Ausfiihrung von WPSVSTEMMODULeAv
WP Anlagen bis 15 kW EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
Die Vorgaben:
v Maximale Energieeffizienz ShSaaE standardislrte

v Qualitatssicherung

v Optimale Betriebssicherheit

umfassende
Dokumentation

werden erreicht durch:

* klare Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

8 & e sd}rifﬂlche :
* standardisierte Ablaufe und Prozesse Leistungsgarantie

* technische Vorgaben an Lieferanten und Installateure
* aufeinander abgestimmte Systemkomponenten

2 [#

- energieschweiz FWS ,‘:" ‘ ot SU ISseteC DIE PLANER.
EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Vorteile fiir alle Beteiligten (QS) WPSVSTEMMODUL¢IY

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

* Der Endkunde weiss was er bestellt und bezahlt hat. Er legt seine Bedurfnisse fur
den Betrieb der Anlage fest. Seine Anlage durchlauft einen QS-Prozess.

* Der Warmepumpenlieferant weiss was er zu liefern hat und in Betrieb setzen
muss (WPSM bis ca. 15 kW Heizleistung).

* Der Installateur weiss was und wie er zu installieren hat.

* Die Forderstellen bezahlen nur nach Erhalt des WPSM-Zertifikats.

# %

< energieschwez  FWS 15¢ ‘ o suissetec DIE PLANER.
EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Statistik WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Antrage WPSM bis 30. Juni 2022

34000
200 P Rund 65 mandatierte
26000 ww Fachleute verteilt in der
26000 . .
24000 ' ganzen Schweiz mit
??0{}0 - -
20000 Stiitzpunkten in der
18000 e . .
oo - Romandie und Tessin.
14000 H
e Bearbeitung von den
oo Antrage bis zu den

.-8500 . . .
6000 Stichproben. Die Projekt-
4000 2700 .
2000 - — leitung besteht aus 4

o —

Antrage 2017 Antrage bis 2018 Antrage bis 2019 Antrage bis 2020 Antrage bis 2021 Antrage bis Juni 2022 Pe rS 0 n e n N

“energieschweiz  FW'S @ ‘ S suissetec DIE PLANER.

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Statistik Kantone, EZS und myclimate

WPSYSTEMMODUL %"

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
Total Antrage Kantone 2022 per 1.10.2022

1400 1335)54q

1200
1000
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638 617
GO0 43
? 511 506

415 387 40

00 Gl
292
234
200 147 44
“ (
101 95 92 69 67 59 48 .
o I I I l 26 25 19
I
IH BE AG 5G FR BL I

52 BS SH EZS AR GL JU mycl NW

14
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“f’\"’ K¢
: energieschweiz Fws :\:;' Gebludantims .

sulssetec DIE PLANER.

EETPEARE P DRl L AR TE

EnergieTreff SG

Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022

CH 9032 Engelburg
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Vorgehen Fordergesuch WPSM —

Anlagezertifikat

Warmepumpen-System-Modul

Phase 1 vor Sanierung
Einreichung Fordergesuch an
Forderstelle des Kantons, EZS, myclimate

Phase 2 Sanierung

Installateur -> Planung, Installation
Inbetriebnahme und Ubergabe an Bauherr
gemass WPSM

Gestitzt auf die durch die Installationsfirma

ABC, 1234 XY

eingereichten Dokumente bestatigt die Fachvereinigung Wiarmepumpen

EFH, Musterstrasse 4, 1234 XY

Phase 3 nach Sanierung
Antrag WPSM an FWS mit Kontrolle und
Freigabe.

EGID 111111

eir ste War I den Bedi des Pflichtenheftes
fur Warmepumpen-System-Module entspricht.

Damit erfullt das War y dieser Li haft die
Voraussetzungen fiir hochste Energieeffizienz bei der Warmeerzeugung.
Die Einh g eines imalen Qualitd dards bei der

Planung, Installation und Inbetriebnahme der Warmepumpenanlage

izt gewdhrleistet.

Phase 4 Fordergelder

Waérmepumpe: P

FWS Ausstellung Anlagezertifikat an Kunden. K35 102 k0
Heizleistung bei: 10.07.2020

Inbetriebnahme Datum:

Einreichung an Forderstelle durch Bauherr.
Prifung und Auszahlung durch Behorde

FWS-Zertifizierungsstelle

Nr. 9117 «///// J

28.07.2020 / Andreas Deflios

Nachkontrolle nach 3 Jahren

FWs TS, @) ‘ s
:‘:E?._ “Fmmpmem [#suissetec = DIE PLANER.

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Auswertung Stichprobenkontrollen

Stichprobenkontrolle
Vergleich der Fehlerquote, vorher und mit WPSM

mFeldanalyse, nicht WPSM
u Stichprobenkontrolle 2018
® Stichprobenkontrolle 2020

Stichprobenkontrolle 2017
u Stichprobenkontrolle 2019
B Stichprobenkontrolle 2021

o
-
20
10
) o

WP zu gross WP taktet falsche Hydraulik

\\l/
FWS i},‘ ‘ e

14

]

Anteil [
o

2 energieschweiz

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

suissetec

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
Bespr, mit Rita Kobler und Lars Kunath vom 3.11.2022

Es wurden tiber 1 Million
Betriebsstunden ausgewertet

Mittlere Laufzeit 1 Std/Einschaltung

Kg

DIE PLANER.

WA PR B el ] e A T

Hubacher Engineering GmbH
CH 9032 Engelburg
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Auswertung Stichprobenkontrollen WPSYSTEMMGDUL¢IY

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

- Oﬁ.os.znzz WPSM-GKS
Bespr. mit Rita Kobler und Lars Kunath vom 3.11.2022

Stichprobenkontrolle

Vergleich der Fehlerquote, vorher und mit WPSM * Taglich unterstutzen wir die
mFeldanalyse, nicht WPSH Stichprobenkontrolle 2017
= Sichprobenkontrlle 2018 s Sichproberkontrolle 2018 Endkunden, Installateure und
= Stichprobenkontrolle 2020 W Stichprobenkontrolle 2021 Liefe ra nten
55
5[:' - -
45 * Video Suisstec zu;
o Heizkurve/Heizgrenze/Warm-
%_‘:w wassertemperatur
T - https:/suissetec.ch/de/energie
15 II I I I mangellage.html
10
5
: I I I III
Dammung schilecht Heizgrenze zu hoch Heizkurve zu hoch
Kg
. - GebludeKlima H
: energieschweiz Fws ;__-’ Schweis Su [Ssetec DIE pLA.NER_
EnergieTreff SG

Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Webauftritt

www.wp-systemmodul.ch

HAUSEIGENTOMER  INSTALLATEURE/PLANER  HERSTELLE

Nutzen

Anbieter Zertifirierter Module

Qualifizierte Installatecre und Planer

Dokumente & Informationen

WPSVSTEMMDI]I.IL%’

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Einreichung des Antrags fiir eine Anlagezertifikat:

HAUSEIGENT(iMER

INSTALLATEURE/PLANER

HERSTELLER/LIEFERANT ~ MEDIEN  FAQ  (BERUNS  DE

Der Antrag fur eine Anlagezertifikat muss zwingend durch den Installateur der Profstelle eingereicht werden. Es ist aus den folgenden Grunden nicht moglich, dass del

statt des Installateurs einen Zertifikatsantrag einreichen kann

- Mit dem Antrag massen Dokumente eingereicht werden, welche der Installateur erstellen (z B. Leistungsnachweis oder. IBN-Protokolle) muss

- Bei Ruckfragen oder Korrekturen an der Anlage muss die Prifstelle zwingend mit dem Installateur kommunizieren

Rechnung fiir das Anlagezertifikat:

Nach Eingang des Zertifikatsantrags bei der Prufstelle durch den Heizungsinstallateur erhalt der Bauherr direkt eine Rechnung tber Fr. 350.- « MWST

Ausstellung des Anlagezertifikates:

Korrekt ausgefiillte und vollstandig durch den Heizungsinstallateur eingereichte Antrage werden innert ca. 6 Wochen gepruft und das Zertifikat ausgestellt, sofern die £
Vorgaben des WPSM einhalt und die Rechnung fur die Prufung bezahlt ist. Bei Anlagen, welche der zufallsgesteuerten Stichprobenkentrolle durch neutrale Fachleute u
werden - zo% der Anlagen miissen gemass Pflichtenheft gepriift werden - verlangert sich die Frist auf maximal 12 Wochen

Mit den unten gelisteten Dokumenten kénnen Sie sich vertieft und leicht verstandlich tber das Warmepumpen-System-Modul informieren. Die qualifizierten Installateur

Ihnen gerne weitergehende Informationen

Dokument / Beschrieb Format Webseite Dokul
Warum ein WP-System-Modul installieren? PDF herun
Beschreibung des WP-System-Moduls PDF herun
Der Nutzen eines WP-System-Moduls PDF herun
Bestatigung und Einverstandniserklarung Word herun
Forderprogramm far's Umristen auf Warmepumpen PDF herun
Flussdiagramm: Vom Férderantrag bis zum FWS-Anlagezertifikat PDF herun
Anmeldeformular Férderprogramm myclimate Webseite anzeigen

Erfahrungsbericht WPSM, November 2020 Video anzeigen

Anmeldeformular Forderprogramm Energie Zukunft Schweiz Webseite anzeigen herun

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

MERKELATTER

Dokument / Beschrieb

INSTALLATEURE/PLANER ~ HERSTELLER/LIEFERANT

Kategorie Format
Tool Heizungsersatz mit WP: Berechnung des Heizleistungsbedarfs Tool Excel
Reglement WPSM fir Installateure Reglement PDF
Richtlinien fur Einzelfreigaben und Senderlésungen im WPSM Reglement PDF
Dimensicnierungsvorgaben Speicher mit und ohne Eigenstromnutzung Reglement PDF
Inbetriebnahmeprotokoll Hersteller Protokoll PDF *
Inbetriebnahmeprotokoll Umwalzpumpen Protokoll Excel
Protokoll hydraulischer Abgleich Protokoll Excel
Protokoll Nachkentrolle Lieferant 3. Betriebsjahr Protokoll PDF*
Inbetriebnahmeprotokoll Installateur Protokoll Excel

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

Hubacher Engineering GmbH
CH 9032 Engelburg
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Warmequellen einer Warmepumpen-Anlage

Umgebungsluft
- preiswert
- Beruicksichtigung Luftaerausche
- Jahresarbeitszahl ca. 2,9 - 3.5

ART DER WARMEQUELLE
- wartungsarm

WLuft MErdwarmesonde M Anderes
0.5%

Erdreich / Erdwarmesonde
- Platz sparend
- Bohrvorgang (ca. 100.- / m)
- bis 400 Meter vertikal
- Jahresarbeitszahl ca. 3.5-4.4
- wartungsfrei

74.5%

Grund_ J‘ Fluss_ , Seewasser Quelle: Wirmepumpen-System-Modul WPSM
- Platz sparend
- Wasserfassung (Bewilliauna)
- Jahresarbeitszahl ca 3.7 — 4.6
- wartungsarm / wartungsfrei

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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\l/

Dimensionierungsrichtlinien fir WP FWS@

Wi

-
-—

Tz Heizungsersatz mit Warmepumpen Beispiel
Berechnung des Heizleistungsbedarfs
A o s e vt Durch zu kleine Warmepumpen

her, 31 .05 200z

Das Tool darf nur filr Wohnbauten veraendet werden.

[orums oo [ 270020  ergeben sich Komfortverluste und
v e erhdéhte Heizkosten. Zu grosse

Mame [Familie Musier

SRR T —— Anlagen verursachen zu hohe
e e Investitionskosten und takten im

Klimaregion Basel ! Brningen |

pe— Betrieb starker.
Gebiiudekatagoris EFH
Energisbezugsibche Ag [m’] 180
Warmwasser
Arl der Wassereradmung | mil Hetzung
Warmererzeuger
Brennsioffart der bestehenden Warmeszeugung Heizdl in Liber
Wirmesrzeuger ObiGas-Heizkessesl teres Madel
Wollkstshundean [Fuia] 2180
Heizwert [WhiLiter| 10
Wirkungsgrad der Warmesrzsugung [l 0.80
Energieverbrauch der letzien drei Jahren
Betriebsjahr Hezgradiage Heizal Homuerier Energieverbrawch
HGT 20112 [Litesrfa] [Literia]
2017 ZETD 886 2’808
2018 eio 2870 3041
2019 ZTO0E 2’600 2'865
2020 ¥eT ZEIS 2'861
20 F058 F200 2'804
lanpghriger Misehvert TIE [Peariade: 2013 bis Ende letrien Jahres) 2’803
Warmepr ion bestehender Wa B
[Gesamt | Opess EZEN 2R6T2
EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022

CH 9032 Engelburg
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Dimensionierung Erdwarmesonden

Einflussfaktoren: Wie tief muss eine EWS sein?

e Heiz- und Kiihlenergiebedarf, d.h. Fur eine bessere JAZ
effektiv auf die EWS wirkende Erdwarmesonden-
Leistung und Energie (Entzug und Minimaltemperatur
Einspeisung) er'héhen.. ' o

e Standort (Héhe iiber Meer), Dies ergibt Sicherheit fur

zuklinftige WP mit

Bodentemperatur

besserem COP.

e Geologie des Untergrundes
(Warmeleitfahigkeit,
Grundwasser)

e Sondengeometrie, Hinterfullung

e Abstand zu umliegenden Sonden,
Grosse der Nachbaranlagen

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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EWS SIA Norm 384/6 - Berechnung

Auslegung Erdwarmesonden (Simulation)

Diagramme der Berechnungen

Tfluid-n C

I SeNOLASIYOD
R
LA B B B 5 L & 2 J

AL DN
N
cesesee

gllll

"o 10 20 0 40

Figur 1: Soletemperatur °C (Mittelwert von Eintritt und Austritt), wahrend 50 Betriebsjahren

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Wahl der richtigen Warmequelle

Quellentemperaturen

13

10 4

+ Erdreich in 1m Tiefe
= miftlere Aussenluft

Temperatur [°C]

4 Grundwasser
Oberflaichenwasser

+ Erdreich in 100m Tiefe

5 i 7 8 9 10 1 12

Monate (Jan - Dez)

Quellentemperaturen variieren je nach Art stark, es lohnt sich
deshalb in der Planungsphase genau zu evaluieren.

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

21

Hubacher Engineering GmbH
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Wahl der richtigen Warmepumpe

Sole/Wasser-Warmepumpen und Splittgerate mit Aussenluft sind
zwei mogliche Varianten von Warmepumpengeraten.

Heute ist die Drehzahl regelbare Widrmepumpe auf dem Markt. Diese
Technik ist gerade bei energieoptimierten Gebduden ideal, da solche
Gerdte auch im Teillastbereich optimal laufen.

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Temperaturhub Warmepumpe

Je kleiner der
Temperaturhub
desto besser
die Effizienz

COP [

7.0
6.5
6.0
5.5
50
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0

Einfluss des Temperaturhubs

pa

5

Bz
e

80

55

50

45 40 35 30
Tem peraturhub [K]

25

20

—— 1

—u— 2

—— 5
—=— B
—— N7

Planungsziel: Eine optimale Wdrmequelle mit moéglichst hohem

Temperaturniveau und auf der Senkenseite tiefen Heiztemperaturen.

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022
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Einfache hydraulische Einbindung

s T
| 'xJ i
% Syphon I
i I
= & |
g s BN BWW - Das Solarregister
Y ! 2 '
] = muss immer unter
| =7 WA W . .
) | | — | & rdem Heizregister der
@ . — . Warmepumpenladung
2 | ! . eingebaut werden.
WP | | |
e, | | : |
= S ]

Die zusatzliche Nutzung von Solarenergie kann problemlos
integriert werden, muss aber richtig geplant/ausgefiihrt sein.

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Wichtige Regelparameter:

 Art der Warmequelle (Luft, Wasser, Erdsonde)

» Wiedereinschaltsperre (in der Regel 20 Minuten)

* Einstellung Heizkurve, Heizgrenze, Nachabsenkung, Zeitprogramm

« Maximale Vorlauftemperatur (bei BH wichtig)

* Gleitender Betrieb oder Mischersteuerung

« Schaltung Ladepumpe (mit - ohne Speicher)

« Warmwasser Ein- und Ausschalttemperatur (Hysterese), Ladezeitfenster

« Nachwarmung Warmwasser E-Einsatz (Uber max. VL Temp. WP)

* Freigabe des 2 Warmeerzeugers z.B E-Einsatz (ab SIA Auslegetemperatur)

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Anforderungen flr storungsfreien und optimaler Betrieb:

Berechnung / Planung:

* FWS Dimensionierungshilfe (Klimadaten/Wirkungsgrad/HGT/Sperrstunden)
« Warmequelle mit konstanter hoher Temperatur wéahlen

« EWS mit Programm SIA 384/ 6 auslegen. Moglichst kleiner Glykol - Anteill

« Temperatur far Warmeverteilung genau bestimmen, berechnen

 Einfache Hydraulik, Moglichkeit flr Einstellung der Massenstrome

 WW Register bei LW/WP auf Sommerfall dimensionieren

* Alle Umwalzpumpen berechnen und genau auslegen

Inbetriebnahme / Betrieb:

« Wassermengen WP, Warmeverteiler, Pumpen einregulieren

* Regelparameter genau einstellen: wie Heizgrenze. Heizkurve, Schalt-
differenzen, verntnftige WW-Temperatur

« WW-Elektroheizregister nur fir Nacherwarmung einschalten.

« Dokumentation im Heizraum ablegen

* Energie Monitoring auswerten, ev. Heizkurve nachstellen

« Unterhalt gemass Lieferanten

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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WP Cockpit haben Sie es schon installiert?

LOsungsansatz -
Wpcockpit
EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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WP Cockpit

Zahler-
ubermittiung

A

J Jahresarbeitszahl (JAZ)

Raumwarme
und
Warmwasser

gO
1]

Warmemengen-
zahler 2
L P H Gratulation!
k. . . ..... W
o Die Warmepumpe lauft optima

B Stromzahler far
| Warmepumpe

Warmepumpe Warmespeicher

und Hilfsenergie

JAZ = = '&-’ AG: J’_..Z; :] ?m““; - >
| P = U N
= =D E =
SG Kantonale Férderung l;‘;_ = | S, |S=a. S
fir Messeinrichtung W/E max. Fr. 1'500.— (-~ ) “ e
EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022

CH 9032 Engelburg
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WP Cockpit :

Prinzip Messdatenerfassung W;ﬂi
cockpit

Stromzahler
far WP (kWh)

Zahler Warme-
menge (kWh) R
—‘ Man.
Aus- _
lesung i WP-Cockplt
Onlineplattform

O
Gebaudeeigentiimer —
WP-Cockpit

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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Wir Gbernehmen Verantwortung fir kommende Generationen.
Mehr unter www.he-energie.ch — Tel. +41 71 260 27 27

Vielen Dank !

NGINEERING St.Gallerstrasse 1, 9032 Engelburg — Giuseppe Perrino Geschaftsfihrer


http://www.he-energie.ch/

"
Anhang wichtige Links:

https://www.fws.ch/
https://www.wp-systemmodul.ch/de/
https://www.wp-cockpit.ch/
https://www.suisstec.ch/de/energiemangellage.html
https://www.energieschweiz.ch/
https://www.ost.ch/de/forschung-und-
dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/wpz

EnergieTreff SG Hubacher Engineering GmbH
16. Nov. 2022 CH 9032 Engelburg
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ca. 3 Teile
kostenfrei

Quellen:

- Luft

- Boden

- Wasser*

- Abwarme
- Kalteanlagen
- Kanalisation
- Tunnel

Warmepumpenprinzip

Antriebsenergie:
- Strom

ca. 1 Teil
kostenpflichtig

- chemischer Prozess

Verdichter
ca. 4 Teile
ﬁfichbn Gebdudeheizung
verda“pfen verflussigen Ziel:
"4 i .
e i Raumwar_me
- Luftverteilsysteme
Po P - Brauchwarmwasser
Entspannungsventil

Kéltemittel als Arbeitsmittel ->
Verdampfung bei geringen Temperaturen.
Komprimierung in Verdichter mit

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

Temperaturanstieg

Hubacher Engineering GmbH
CH 9032 Engelburg
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Qualitatssicherung

.
.l

Anlagezertifikat
W mepempen Lystem Medol

ABC. 1234 XY

pdéfdistrasse 4,
1234 XY

xvz

PR e o
A~

- TI3S:
02
KW
10078 -
020

fir geplante und aus-
gefiihrte Anlagen

EnergieTreff SG
16. Nov. 2022

Evropean Quality Label
foe Hoat Pumpn

GEPRUFTE
QUALITAT

INTERNATIONALES
GUTESIEGEL

fur Warme-
pumpen
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GEPRUFTE
QUALITAT

fir Bohrungen

Hubacher Engineering GmbH
CH 9032 Engelburg



