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Kritik an High-Tech Geb&auden /L KESEE

-

Investitionskosten?
Ressourcen?
Planungsaufwand?

Betrieb?
Unterhalt?
Erneuerung?

Adaptierbarkeit?
Robustheit?
Technologische Kontinuitat?
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Thermische Raumdynamik in Winter QL
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Vergleich thermische Speichermasse /L KESEE

Freie Betondecke (115)
Betondecke Gang (65) Betondecke hinter Akustik (62) Teppich (19)

Messdatenanalyse NBI) 5
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Vergleich thermische Speichermasse /L KESEE

30 |
25 Speicherladung (Mi. 31. Mai 2017)
freie Betondecke; 115 Wh/mad
Beton hinter Akustik: 62 Wh/m2d
20 Betondecke Gang: 65 Wh/ma2d

Doppelboden: 19 Wh/m2d

15

10

Wiarmefluss infaus Bauteilen [W/m2]
w

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

—— Betondecke frei —— Betondecke unter Panel ——Betondecke Gang ——Doppelboden

Messdatenanalyse NBI)



SHIFT
"Klimaheizkorper” — Beispiele S

SH Brinnen, Bern ' EBP, Zirich

08.02.20
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"Klimaheizkorper” - Beispiele /L ESE:

AHV, Schwyz
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"Klimaheizkorper” - Beispiele S

'

Blirohausy Zirich

»

Hiotel Storehen, Ziirigh

08.02.20 0
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LUftungskonzepte — neu gedacht /L KESEE
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200m2 Biro fur 7-8 Mitarbeiter
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VergleiCh LUftmengen Konventionell mit 2-3er Biiros O RESEE

Vergleich

erforderliche
Luftmengen

Konv
2-3 Biros

Empfang (1P) ms3/h 35

Buros m3/h 315

<\:l

jﬂ N

| , =2

WE \{lﬂ: vm—'f m:,.-’ @M WC/Kopierer m3h 105

< Sitzung mé3/h 280
:l Team-Raum msh 210
e Total m3/h 945
"'\‘ J;@D Il ms/h pro m2 4.7
= il Luftwechsel ~ h-1 1.6
) I.."

200m? Biro fur 7-8 Mitarbeiter 35m3/h*Pers
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Vergleich Luftmengen natiriiche Verbundiiiftung (mit ,Loft-Liifter) - &/ KESEL

(%) 1S \
Vergleich = :g 3 22
s erforderliche S @ @ =
: Luftmengen X @ < o3
<’ o~ o) >
X
S Empfang (1P) m?d/h 35
[~ o 280
2@_ Dé Da Buros m3/h 315
280
Sitzung m3h 280 280 280
o=
_‘ —_D m§€, 15@ Team-Raum m3h 210 210
- al WC/Kopierer m3h 105 105 105
Total m3/h 945 875 385 280
\}"; J:@ il m?3/h pro m?2 4.7 4.4 1.9 1.4
$ ] Luftwechsel h-1 1.6 1.5 0.6 0.5
@4
m3/h pro Pers 118 109 48 35
200m? Buro fir 7-8 Mitarbeiter 35m3/h*Pers  Vvergleich 338% 313% 137%  100%
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L Uftu N g S kO nNnze pt (»,Quelltftung® mit “VerbundlUfter®) (’\ hmﬁxgs%!‘g

Abluft

V)

FEISeh|uft
(passiv)
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Kanallose Verbundluftun 0 (Quelliftung" mit "Verbundlifter’) &7 KESEL

HSG, St. Gallen
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Verbundltftung; Beispiele
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VerbundlUftung; Beispiele S

SH Brinnen, Bern
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Beispiele

08.02.20
23

Verbundltftung
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® Heizwarmebedarf 90 - 120 kWh/m2a

® Kihlleistung 90 kW

® \lolumenstrom Liftung 12°000m2/h

® Strombedarf Luftung ca. 8 kW, dauerhaft

08.02.202
Q

® Heizwarmebedarf 7 kWh/m2a

® max. Kiihlbedarf 20 kW, gemessen

® \olumenstrom Liftung 1°500-3'000m3/h
® Strombedarf Liftung 0.5-1.5 kW,CO2-gest

18
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Ausgangslage
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Verkettung von Massnahmen

Heizen/Kihlen
mit Umluft

geringer

gute Dammung Warmebedarf

kein horizont.
Kanalnetz

reduzierter

Verbundlifter Luftwechsel

08.02.2023 |
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hoher COP*
der
Warmepumpe

niedrige Vorlauf-
temperatur

thermische Reduktion
Nutzung der der
Decke Heizleistung

20
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Gewinne &/ KEGEL

140
Energiebilanz
in kWh/m?2a
120 v
Sanierung
100
80
Infiltration
Konv.

Liiftung

Verb.-Liiftung

Transmission Nutzer &

Sonne

Verluste Gewinne
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SHIFT
Take-Aways /L ESEL

Low-Tech erh6ht Resilienz
... keep it as simple as possible — but no simpler!

Heizwarmebedarf # Warmeverlust

Heizwarmebedarf ist die Differenz zweier (grossen) Zahlen ...

Bodenheizungen sind (in vielen Féallen) ein Systemfehler

... und damit der Hauptgrund des aktuellen «Performance-Gap»

08.02.2023 22
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Fragen /L KESEL

08.02.2023 23



Baugeschichte
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i Technologische Durchbriiche (rot: ungiinstig)

20er-Jahre Zentralheizungen
60-er Jahre Bodenheizung
60-er Jahre Abgehangte Decken, Akustikdecken

KWL (kontrollierte Wﬁnraumlﬁftung]

Doppelbod
e Tabs ltherniive Bauteile)
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i Best Practice

o
.....

. Gebaudehiille U-Wert <0.20 kWh/m?2a

vt

1 —
z z
3. Nutzung Bauteilmasse 7
4. PV-Anlage maximal ausgelegt, auf Substrat %
5. Warmepumpe, allenfalls Ferrylérme //L
6 7
7
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Ruckbau Oberstrasse ¢/ KEGEL

Bestand Rickbau Medien Akustik/Trennw.
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Portfoliostrategie

Netto-Null
Energiequellen
Baujahr
Mietflache [m?2]
PV [kWp]

Dekarbonisiert

Erwagungen:

2019

FW KVA, PV
1969

3'881

29

19%

2022
EWS, PV
1990
5673

85

46%

2023
EWS, PV
1983
4777

96

68%
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A o
2028 2029
FW KVA/Biogas/Pell EWS/FW, PV
1900/46 1987
3103 3542
19 45 /120 ab 2029
83% 100%

Leerstande, Erneuerungszyklen, Fordergelder, Ausbau Fernwarmenetz, techn. Fortschritt, Steueroptimierung.
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